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A tananyag

Oktatasi ceél: A hallgatok tovabbi tanulmdnyaihoz sziikséges matematikai alapok elsajatitasa. A
matematikai gondolkodas fejlesztése, és segitségével a miszaki szemléletmod kialakulasanak
elOsegitése.

Tematika: Az analizis és az algebra alkalmazasai

Témakor Oraszam
Eldadasok:
1 A valos szamok miiveleti tulajdonsagai, test definicioja. A komplex 3+2

szamok bevezetése és algebrai alakjuk, miiveletek az algebrai alakkal.
Komplex szamok trigonometrikus és exponencidalis alakja. Komplex
szamok n-edik gyokei. A haromszég-egyenlotlenség.

2 Szamossagok. Injektiv, sziirjektiv és bijektiv leképezések. Azonos 3+2
szamossagu halmazok. Megszamlalhato, nem megszamlalhato halmazok
definicidja. A racionalis szamok és az irraciondlis szamok halmazanak
szamossaga.Sorozat fogalma. Konvergencia, divergencia. Felso és also
korlat, szuprémum és infimum, a megfelelé axiomdk kimonddsa.
Monoton korlatos sorozatok konvergenciaja. Torlodasi pont. Plusz és
minusz végtelenbe tartas definicidja. Rendorelv.

3 Miiveletek konvergens sorozatokkal (0sszeg, szorzat, hanyados,
hatvanyozds). Miiveletek divergens sorozatokkal.

Részsorozat fogalma, Bolzano-Weierstrass-tétel. A szamtani és mértani
kézepekre vonatkozo egyenlotlenség.
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4 Az Euler-szam (e) bevezetése, az e* szam sorozathatarértékkent térténd
I SITI . . . , . 3+2
eléallitasa. Az \'n sorozat. Kézépsorozatok (szamtani és mértani)
. ’ . . e , n r
tulajdonsdgai, az ezek konvergencidra vonatkozé tételek. Az \' és az

n
= sorozatok.

\n!

5 Limesz inferior és limesz szuperior definicidja, ezek létezésének
tisztazasa. A Cauchy-féle konvergenciakritérium.

Veégtelen sor definicioja. Sorok konvergencidjanak, divergencidjanak
fogalma. A sor konvergencidjanak sziikséges és elégseges feltétele.
Akhilleusz és a teknosbéka, mértani sorok.

3+2

[ Majorans, minorans kritérium. Hanyados- és gyokkritérium.
Leibniz-kritérium. Cauchy-féle kondenzdacios teszt. Hiperharmonikus
sorok.

342

1, . .. S +
7 AYro - végtelen sor Osszege. Az e szam irraciondlis. 32

Végtelen tizedestortek. Valos szamok eloallitasa végtelen tizedestortkent,
az eloallitas egyértelmiisége. Valos szamok racionalitasanak
megfogalmazdsa végtelen tizedestortek segitségével.




8 Fiiggvény fogalma. A folytonossag két definicioja, ezek ekvivalencidja. 3+2

Példak. Fiiggvények kompozicioja. Miiveletek folytonos fiiggvényekkel
(6sszeg, szorzat, hanyados, hatvanyozas).

9 Bolzano-tétel folytonos fiiggvényekre.

Weierstrass-tétel folytonos fiiggvényekre.
Fiiggvenyhatarérték ket definicioja, ezek ekvivalencidja.
Fiiggvényhatarérték a plusz és minusz végtelenben.

3+2

10 A fiiggvényhatareértekek és a miiveletek (Osszeadds, szorzas, hanyados).
Nevezetes fiiggvényhatdarértékek, modszer az f(x)9%) tipusii fiiggvények
hatarértékeinek vizsgalatara ( kiilonés tekintettel arra az esetre, ha az
alap 1-hez tart). A differencialhatosag definicioja. A derivalt
szemléletes jelentése. A differencialhatosag és a folytonossag
kapcsolata.

3+2

11 Elemi fiiggvények (hatvanyfv-ek valos kitevovel, exponencialis, szinusz,
koszinusz, logaritmus) derivalhatdsdga.

Miiveletek differencialhato fiiggveényekkel. Az 6sszeg-, szorzat-, és
hanyadosfiiggvény derivaltja. Az dsszetett fiiggvény differencidlasa.
Fiiggvények monotonitasa, pontbeli monotonitas, illetve ezek
kapcsolata. A pontbeli monotonitas és a derivalt kapcsolata. Lokalis
szelsoertékhely fogalma és létezésének sziikseges feltétele.

3+2

12 Rolle tétele. A Lagrange- és a Cauchy-féle kozépértéktétel. 3+2

Intervallumon értelmezett differencialhato fiiggvények derivaltfiiggvénye
elojelének a fiiggveny monotonitdasaval valo kapcsolata.
L’Hospital- szabaly. Példak.

Félévkozi kovetelmények
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Alairas feltétele: mindkét zh-nak el kell érnie az elégséges mindsitést

A vizsga modja: A vizsga szdbeli, a félév végén nyilvanossagra hozott tételekbol kettot kell huzni

minden vizsgazonak. A tantargybol szerzett érdemjegy egyenld K(

ezZ+myv

)-Vel, ahol z a zarthelyik

e+t

atlaga, v a szobeli vizsgan szerzett érdemjegy, K(x) pedig az a valos szamokon értelmezett
fliggvény, amire teljesiil, hogy K(x) egyenld [x]-szel, ha 0<{x}<0,5, és K(x) egyenld [x]+1-gyel,
amennyiben 0,5<{x}<I1.
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